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Na podstawie art. 610 ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z 2015 r. poz. 469),
zwanej dalej ,ustawg — Prawo wodne”, projekt zestawu celéw srodowiskowych dla wéd morskich
opracowuje Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Zestaw celéw srodowiskowych zawiera
zakres zgodny z art. 61n ust. 1 i 2 ustawy Prawo — wodne. Informacje uzupetniajgce - zgodne
z wymaganiami dotyczacymi formularzy raportowych Komisji Europejskiej (KE), znajdujg sie
w niniejszym zatgczniku do raportu dla KE.

1. Geneza

Ustanowienie zestawu celdw srodowiskowych w odniesieniu do wéd morskich jest realizacjg art. 61n
ustawy — Prawo wodne. Ustawg — Prawo wodne dokonano transpozycji do prawodawstwa polskiego
zapisow dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca 2008 r.
ustanawiajgcej ramy dziatan Wspdlnoty w dziedzinie polityki sSrodowiska morskiego (dyrektywa
ramowa w sprawie strategii morskiej) (Dz. Urz. UE L 164 z 25.06.2008, str. 19), zwanej dalej ,RDSM”,
na mocy ktorej panistwa cztonkowskie podejmujg niezbedne dziatania narzecz osiggniecia lub
utrzymania dobrego stanu srodowiska woéd morskich (GES) najpdzniej do 2020 r. Kryteria i standardy
metodyczne dotyczgce dobrego stanu srodowiska wéd morskich zostaty okreslone w decyzji Komisji
2010/477/UE z dnia 1 wrzes$nia 2010 r. w sprawie kryteridw istandardow metodologicznych
dotyczacych dobrego stanu Srodowiska wod morskich (Dz. Urz. UE L 232 z02.09.2010, str. 14),
zwanej dalej ,,decyzjg 2010/477/UE".

Zgodnie z RDSM, w celu ochrony srodowiska wdd morskich panstwa cztonkowskie Unii Europejskiej
(UE) przygotowujg i wdrazajg strategie morska, ktéra obejmuje m.in. opracowanie wstepnej oceny
stanu Srodowiska wdd morskich, opracowanie zestawu wtasciwosci typowych dla dobrego stanu
Srodowiska, opracowanie zestawu celdw $Srodowiskowych oraz opracowanie i wdrozenie programu
monitoringu wdéd morskich. Opracowanie, wdrozenie, a nastepnie przeglad elementéw strategii
wymaga wspoétpracy, w szczegélnosci w ramach regionalnych konwencji morskich, o ktérych mowa
w art. 3 pkt 10 RDSM, oraz z wtasciwymi organami innych panstw cztonkowskich UE. Przewodniki
wdrazania RDSM oraz dokumenty techniczne KE ktadty szczegélny nacisk na wymog regionalnego
skoordynowania i harmonizacji ocen w poszczegélnych obszarach morskich Europy. Koordynacje
na poziomie regionalnym w obszarze Morza Battyckiego prowadzita Komisja Helsinska (HELCOM)
w ramach projektu HELCOM CORESET. W pracach projektu HELCOM CORESET zostat zweryfikowany
i zharmonizowany zestaw wskaznikow podstawowych w zakresie wskaznikow opisowych dotyczacych
bioréznorodnosci, gatunkéw obcych, sieci troficznych, a takze substancji niebezpiecznych.
Rownolegte dziatania grupy projektowej HELCOM EUTRO PRO pozwolity na weryfikacje stosowanych
w krajach battyckich, bedacych cztonkami UE, wskaZnikow oceny eutrofizacji. Harmonizacja
regionalna dotyczyta réwniez wydzielenia na Morzu Battyckim wspdlnych wiekszych obszaréw oceny
- podakwenéw. Ponadto w ramach prac zrealizowanych lub realizowanych w grupach roboczych
HELCOM sg takze te majgce na celu zsynchronizowanie monitoringu prowadzonego na rzecz
Konwencji o ochronie sSrodowiska morskiego obszaru Morza Battyckiego, sporzagdzonej w Helsinkach
dnia 9 kwietnia 1992 r. (Dz. U. z 2000 r. Nr 28, poz. 346), i RDSM. W ramach prac grupy roboczej
projektu HELCOM MORE opracowano Strategie Monitoringu i Oceny Stanu Morza Battyckiego
(Monitoring and Assessment Strategy). Przedstawiciele grupy roboczej HELCOM MORE wspdlinie
z HELCOM CORESET, a pdzniej HELCOM CORESET I, przeprowadezili analize mozliwosci wykorzystania



wskaznikdw zaproponowanych w zatgczniku 1l RDSM (przyktadowe wykazy wiasciwosci, presji
i odziatywania) do oceny stanu Morza Battyckiego.

Stosownie do art. 61b ust. 3 ustawy — Prawo wodne zaproponowany zestaw celéw srodowiskowych
sporzadzono na podstawie wstepnej oceny stanu $rodowiska wéd morskich polskiej strefy Morza
Baftyckiego, wykonanej przez Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska w ramach wdrazania
RDSM'.

Do opracowania zestawu celéw srodowiskowych wykorzystano definicje i wartosci progowe dla
osiagniecia GES zgodnie z art. 61k ustawy — Prawo wodne i art. 10 RDSM. Cele zostaty opracowane
dla kazdej z cech (wskaznikow opisowych wedtug RDSM), o ktorych mowa w art. 61k ust. 1 pkt 1
ustawy — Prawo wodne, i przypisane do akwendw objetych jurysdykcjg polska. W obrebie Polskich
Obszaréw Morskich (POM) znajduje sie 8 wyodrebnionych obszaréow, dla ktérych opracowano ocene
wstepng oraz wyznaczono wartosci progowe dla osiggniecia GES. Nalezg do nich: wody otwarte
wschodniej czesci Battyku Wiasciwego (27), wody otwarte Zatoki Gdanskiej (33), polskie wody
przybrzeine Zatoki Gdanskiej (35), wody otwarte Basenu Bornholmskiego (36), polskie wody
przybrzezne Basenu Bornholmskiego (38), polskie wody przybrzezne wschodniej czesci Battyku
Wiasciwego (62), polska cze$¢ Zalewu Wislanego (35A) oraz polska czesé Zalewu Szczecinskiego (38A)
(mapa 1). W ostatecznym opracowaniu celdw Srodowiskowych pominieto akweny w obrebie
jednolitych czesci wod przejsciowych i przybrzeznych, dla ktérych cele zostaty opracowane w ramach
wdrazania dyrektywy 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r.
ustanawiajgcej ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 327
222.12.2000, str. 1, z pdin. zm.), zwanej dalej ,RDW”. Dla cech nieuwzglednionych podczas
wdrazania RDW cele srodowiskowe zostaty opracowane dla wszystkich akwendéw w obrebie POM.

Wstepna ocena stanu Srodowiska polskiej strefy Morza Battyckiego. Raport do Komisji Europejskiej.
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska, 2014 r. http://www.gios.gov.pl/bip/artykuly/1290/Ramowa-
dyrektywa-w-sprawie-strategii-morskiej-2008-56-WE.
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Mapa 1. Obszary morskie wyznaczone wedtug HELCOM CORESET BD 2/2011, dla ktérych

przeprowadzono wstepng ocene stanu Srodowiska i okreslono GES.

2. Podsumowanie wstepnej oceny stanu Srodowiska polskiej strefy
Morza Baltyckiego z okresSleniem GES dla potrzeb ustalenia celow

srodowiskowych
W RDSM okreslono 11 wskaznikéw opisowych (wedtug ustawy — Prawo wodne — cech), dla ktérych
nalezy przeprowadzi¢ ocene w odniesieniu do zdefiniowanych kryteriow GES: W1 - Rdéznorodnos¢
biologiczna, W2 - Gatunki obce, W3 - Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i bezkregowcéw, W4 -
tancuchy pokarmowe, W5 - Eutrofizacja, W6 - Integralno$¢ dna morskiego, W7 - Warunki
hydrograficzne, W8 - Substancje zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen, W9 - Substancje szkodliwe
w rybach i owocach morza, W10 - Smieci w $rodowisku morskim, W11 - Hatas podwodny i inne
zrédta energii. W celu przeprowadzenia klasyfikacji stanu srodowiska morskiego, dokonano podziatu
ww. wskaznikéw opisowych na dwie grupy: wskazniki stanu (W1, W3, W4 i W6) i wskazniki presji

(W2, W5, W7, W8, W9, W10 i W11).

Dla wymienionych wskaznikéw opisowych zostaty opracowane kryteria i wskazniki dobrego stanu
$rodowiska morskiego (decyzja 2010/477/UE), dla ktérych grupa robocza HELCOM CORESET BD,
koordynujgca ocene w obrebie Battyku, zaproponowata zestaw wskaznikéw podstawowych. Ocene
wykonano na podstawie 46 wskaznikdw podstawowych przypisanych wskaznikom opisowym.



Wskazniki podstawowe dotyczace ichtiofauny zostaty opracowane przez ekspertéw z Morskiego
Instytutu Rybackiego PIB w Gdyni (Psuty i in. 2012).

Jednoczesnie zgodnie z art. 8 lit. a i b RDSM oraz indykatywna lista wskaZznikéw zamieszczonych
w tabeli 1 i 2 zatgcznika Ill RDSM przeprowadzono ogdlng ocene stanu sSrodowiska polskich obszaréw
morskich, ktéra stanowifa tto do oceny GES przeprowadzonej zgodnie z art. 9 RDSM dla
11 wskaznikéw opisowych, tzw. cech.

Wstepna ocena byfa przeprowadzona na kilku poziomach. W pierwszej kolejnosci na poziomie
wskaznikdw podstawowych, nastepnie opisowych, a na korcu grup wskaznikdw stanu i presji,
ktérych potgczenie dato wynik koncowy oceny stanu srodowiska morskiego.

Ocena poszczegdlnych wskaznikdow opisowych W1-W11 moze by¢ dokonana na dwa sposoby:

1) ilosciowo — na podstawie wskaznikow podstawowych,
2) opisowo — na podstawie oceny eksperckiej (w przypadku jezeli dla danego wskaZnika
opisowego nie opracowano odpowiedniego wskaznika podstawowego).

Stan srodowiska polskich obszaréw morskich zgodnie z RDSM zostat okreslony na podstawie oceny
wskaznikdw podstawowych przypisanych wskaznikom opisowym stanu. W kazdym przypadku ocena
zostata dokonana w pieciostopniowej skali (od 1 do 5) dla zachowania poréwnywalnosci z oceng
stanu wéd wynikajacg z RDW. Ostateczny wynik zostat wyrazony w dwdch klasach odpowiadajacych
osiggnieciu (GES) lub nieosiggnieciu GES (nieGES). Przyjeto, ze stan GES zostat osiggniety, gdy $rednia
wartosci ocen wskaznikédw podstawowych w obrebie danego wskaznika opisowego przekroczyta 3/5
maksymalnej, mozliwej do uzyskania wartosci, co odpowiada dobremu i bardzo dobremu stanowi
ekologicznemu wedtug RDW.

Szczegbétowe informacje na temat sposobu oraz wynikdw oceny wykonanej na poszczegdlnych
poziomach znajdujg sie we wstepnej ocenie stanu $rodowiska wdéd morskich polskiej strefy Morza
Battyckiego (zob. przypis 1).

W1 Réznorodnos¢ biologiczna

Do wykonania oceny wstepnej w zakresie biordznorodnosci zostaty zaproponowane kryteria
i wskazniki dobrego stanu ekologicznego charakteryzujace stan réznorodnosci biologicznej na
poziomie gatunku, siedliska i ekosystemu (tabela 1).

Tabela 1. Kryteria i wskazniki dobrego stanu srodowiska morskiego oraz odpowiadajgce im wskazniki
podstawowe zaproponowane przez grupe HELCOM CORESET BD dla wskaznika opisowego
réznorodnos¢ biologiczna (HELCOM 2012b)

Kryteria i wskazniki dobrego stanu $rodowiska Lo
Wskazniki podstawowe

morskiego dla wskaznika opisowego W1

Poziom gatunku

Kryterium 1.1. Rozmieszczenie gatunkdéw

Wskaznik

Zasi
1.1.1. &8

Wskaznik | W odpowiednich przypadkach typ . L
. . ) Nie opracowano wskaznika
1.1.2. rozmieszczenia w ramach zasiegu




Obszar zajmowany przez gatunek
Wskaznik ) yp &

w przypadku gatunkéw
1.1.3. (wprzyp g

osiadtych/bentosowych)

Nie opracowano wskaznika

Kryterium 1.2. Wielkos¢ populacji

Ssaki:
Tempo wzrostu populacji ssakow morskich

Wskaznik | Odpowiednio liczebnos¢ populacji lub i
. Przytéw
1.2.1. biomasa , L . . —
Przytéw ptakoéw i ssakéw morskich w sieciach
rybackich
Kryterium 1.3. Stan populacji
Ssaki:

Wiasciwosci demograficzne populacji

Warstwa tkanki ttuszczowej ssakéw morskich
Odsetek ciezarnych ssakéw morskich

Wskaznik (np. wielkos¢ ciata lub struktura klas Ptaki:
13.1 wiekowych, stosunek ptci, wskaznik Produktywnos¢ bielika
ptodnosci, wskaznik przezywalnosci lub | Ryby:
Smiertelnosci) Indeks wielkosci ryb w wodach otwartych (LFI 1)
Indeks wielkosci ryb w wodach przybrzeznych
(LFI 2)
Wskaznik | W odpowiednich przypadkach struktura | . L
B Nie opracowano wskaznika
1.3.2. genetyczna populacji

Poziom siedliska

Kryterium 1.4. Rozmieszczenie siedlisk

Wskaznik . . , .
Zasieg Nie opracowano wskaznika
1.4.1.
Wskaznik . . . L.
143 Typ rozmieszczenia Nie opracowano wskaznika
Kryterium 1.5. Wielkos¢ siedliska
Wskaznik . e
Powierzchnia siedliska . . .
1.5.1. Zbiorowiska dna morskiego:
Wskaznik | W odpowiednich przypadkach objetos¢ | Zasieg gtebokosciowy wystepowania makrofitéw
1.5.2. siedliska

Kryterium 1.6. Stan siedliska

Wskaznik

161 Stan typowych gatunkéw i zbiorowisk

Zbiorowiska dna morskiego:
Wskazniki multimetryczne makrozoobentosu
Zasieg gtebokosciowy wystepowania makrofitow




Zbiorowiska dna morskiego:
Zasieg gtebokosciowy wystepowania makrofitow
Zespoty pelagialu:
MS-TA (zooplankton) (taczacy wczesniejsze
wskazniki)
Wskaznik | Odpowiednio liczebnos¢ wzgledna lub | Biomasa widtonogdw i Biomasa mikrofagowego
1.6.2. biomasa mezozooplanktonu
Ryby:
Liczebnos¢ gatunkow kluczowych ryb w wodach
przybrzeznych
Liczebnos$¢ ryb drapieznych w wodach
przybrzeznych
Wskaznik | Warunki fizyczne, hydrologiczne | Przezroczystos¢ wody, azot nieorganiczny, fosfor
1.6.3. i chemiczne nieorganiczny, chlorofil ,,a”
Poziom ekosystemu
Kryterium 1.7. Struktura ekosystemu
. .| Sktad i stosunkowe proporcje | . ., o
Wskaznik o o Liczebnos¢ ryb  drapieznych w  wodach
sktadnikéw ekosystemu (siedlisk .
1.7.1. przybrzeznych

i gatunkow)

Ze wzgledu na dostepnos¢ danych sposrdéd zaproponowanych wskaznikbw wstepng ocene
przeprowadzono jedynie w oparciu o 3 kryteria: 1.3 Stan populacji, 1.5 Wielkos¢ siedliska oraz 1.6
Stan siedlisk.

Kryterium 1.3

W ramach kryterium 1.3 do oceny wykorzystano dwa wskazniki podstawowe: ,Produktywnosc¢
bielika” oraz , Indeks wielkich ryb w wodach otwartych (LFI 1)”.

Grupa ekspertow HELCOM CORESET BD zarekomendowata uznanie stanu referencyjnego
na podstawie danych sprzed 1950 r. dla 15 km strefy przybrzeznej. Brak danych pochodzacych sprzed
1950 r. dla polskiej strefy nadbrzeznej Battyku wyklucza wyznaczenie warunkéw referencyjnych
w oparciu o dane historyczne. Przyjeto zatem, ze zakres wartos$ci wskaznika reprodukgji (liczba pisklat
na pare z sukcesem) w latach 2005-2007, kiedy to sukces legowy bielika uznawany jest za najwiekszy
(zawadzka i in. 2009), odpowiada warunkom GES. W tym okresie liczba pisklagt na pare z sukcesem
utrzymywata sie w przedziale 1,21-1,50. Dolng wartos¢ tego przedziatu uznano za granice GES.

Wartosci ponizej granicy GES podzielono na 3 réwne przedziaty (tabela 2).

Tabela 2. Klasyfikacja wskaznika produktywnos¢ bielika wyrazona liczbg pisklat na pare z sukcesem

] Wartos¢

Przedziat . 3 .

L. liczbowa do Stan S$rodowiska
wartosci )

L. interaktywnego wedtug RDSM
wskaznika

arkusza oceny
21,50 5
GES

>1,21 4




20,81 3

20,41 2 nieGES

<0,41 1

W okresie objetym oceng (lata 2008-2009) srednia wartos¢ wskaznika wyniosta 1,33. Uzyskana
wartos¢ odpowiada dobremu stanowi srodowiska (GES) w rozumieniu RDSM.

Ocene stanu Srodowiska dla wskaznika LFI 1 przeprowadzono dla serii danych z lat 2009-2011.
Na potrzeby wstepnej oceny stanu $rodowiska morskiego granice nieGES/GES zdecydowano sie
wyznaczyé tymczasowo na zasadzie decyzji eksperckiej. Pod uwage wzieto:

1) s$rednie wartosci indeksu LFI 1 dla lat 2000-2008 (wysoka Smiertelnosé potowowa dorsza);
2) srednie wartosci indeksu LFI 1 dla lat 2009-2011 (niska Smiertelnos¢ potowowa dorsza);
3) wyniki testu istotnosci réznic pomiedzy ww. srednimi.

Przyjeto, ze GES zostaje osiaggniety, jezeli srednia wielkosci indeksu LFI dla kazdego ocenianego
obszaru bedzie istotnie statystycznie wyzsza od okresu referencyjnego.

W okresie objetym ocenq (2011 r.) wartos¢ wskaznika LFl 1 dla strefy otwartego morza wskazuje
na dobry stan srodowiska (GES).

Kryterium 1.5

W przypadku kryterium 1.5 wstepng ocene przeprowadzono jedynie na podstawie wskaznika
,Stosunek biomasy gatunkéw wieloletnich do biomasy catkowitej makrofitéw SM,”. Wartosci
wskaznika SM; pogrupowano w 5 klas jakosci ekologicznej (w przedziale od wartosci najnizszej
do najwyzszej) zgodnych z RDW. Klasyfikacje wykonano metoda Natural breaks (Jenks i Caspall 1971),
opartg na optymalizacji podziatu danych na grupy ze wzgledu na ich podobienstwo wewnatrz grupy
i zréznicowanie pomiedzy nimi. Zakresy poszczegdlnych klas jakosci, ktérym przypisano wartosci
od 1 do 5, przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Klasyfikacja stanu ekologicznego srodowiska na podstawie wartosci wskaznika SM,, wedtug
RDW i RDSM

Stan ekologiczny

Przedzialy wartosci

wskaznika SM, wedtug RDW wedtug RDSM
0,95< SM <1,0
GES
0,80 < SM <0,95
0,57<SM <0,80 umiarkowany (3)

0,20<SM <0,57 staby (2) nieGES
0<SM 0,20

Granice pomiedzy stanem dobrym (GES) a stanem ponizej dobrego (nieGES) wyznaczono jako

wartosé graniczng pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym wedtug RDW, SM,=0,80.
W okresie objetym ocengq (lata 2010-2011) srednia wartos¢ wskazZnika SM; wyniosta 0,60. Uzyskana
wartos¢ wskazuje na stan ponizej dobrego (nieGES).
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Kryterium 1.6

Grupa HELCOM CORESET BD jako wskaznik podstawowy zaproponowata wskazniki multimetryczne
stosowane w ocenie stanu ekologicznego na podstawie makrozoobentosu dla celéw RDW. Wskazniki
multimetryczne uwzgledniajg sktad gatunkowy, liczebnos¢ lub biomase oraz udziat gatunkéw
wrazliwych i odpornych na stres wywotany eutrofizacjg. Przyjeto, ze granica GES jest wartos¢
wskaznika miedzy dobrym i umiarkowanym stanem ekologicznym okreslonym na potrzeby RDW,
zgodnie z zatacznikiem nr 3 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wéd powierzchniowych oraz srodowiskowych
norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. poz. 1482) (tabela 4).

Tabela 4. Klasyfikacja wartosci wskaznika B wedtug zatacznika nr 3 do rozporzadzenia Ministra
Srodowiska w sprawie klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych oraz
srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych

Przedziat ] . ’ .

wartosci Klasa wod wedtug Stan ekologiczny | Stan $rodowiska
, . rozporzadzenia wedtug RDW wedtug RDSM

wskaznika B

>3.72 ‘ bardzo dobry

23,18

22,70 ‘ umiarkowany

21,91

<1,91

W okresie objetym oceng (lata 2008-2011) wartosc¢ wskaznika B wyniosta 3,03. Uzyskana wartos¢
odpowiada stanowi ponizej dobrego (nieGES).

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaZnika W1: stan ponizej dobrego (nieGES).

W2 Gatunki obce

W odniesieniu do gatunkéw obcych w ocenie z 2012 r. zaproponowano jeden wskaznik podstawowy
,Pojawianie sie nowych gatunkéw nierodzimych”, charakteryzujgcy kryterium 2.1 Liczebnos$¢
i charakterystyka stanu gatunkéw nierodzimych, w szczegdlnosci gatunkow inwazyjnych. Wskaznik
wyrazony jest liczbg nowych gatunkéw nierodzimych odnotowanych w terytorialnej jednostce oceny
w szeScioletnim okresie oceny. Wskaznik osigga GES, gdy w okresie dokonywanej oceny nie
odnotowano pojawienia sie nowego gatunku nierodzimego. Terytorialnymi jednostkami oceny s3
akweny rozdzielone granicg miedzy wodami terytorialnymi i strefg wytgcznosci ekonomiczne;.

Na podstawie danych literaturowych opracowano liste gatunkéw obcych notowanych w POM.
Zanotowano 30 nierodzimych gatunkéw nalezagcych do nastepujgcych grup: fitoplankton,
zooplankton, makrofity, zoobentos oraz awifauna oraz 26 gatunkéw ichtiofauny. Biorgc pod uwage
taczng liczbe gatunkéw obcych notowanych w POM nalezy zauwazy¢, ze ich liczba stwierdzana na
podstawie badan monitoringowych przeprowadzonych w latach 2008-2011 (COMBINE, RDW) jest
znacznie nizsza. Wynika to z faktu, iz stacje badane w ramach monitoringu nie sg reprezentatywne
dla wskaznika W2. Wtasciwa ocena stanu srodowiska na podstawie wskaznika opisowego gatunki
obce w oparciu o przyjety wskaznik podstawowy zostanie przeprowadzona za lata 2012-2017.
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W3 Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i skorupiakéw

Wskaznik zostat opracowany przez ekspertéw ds. ichtiofauny w ramach prac dotyczgcych wstepnej
oceny stanu Srodowiska morskiego (Psuty i in. 2012).

Ocena dla wskaZznika opisowego W3 oparta jest na ocenie poszczegdlnych stad ryb komercyjnych,
stanowigcych podstawe potowdéw na danym obszarze. Na potrzeby oceny facznej stanu Srodowiska
POM zastosowano nastepujacy podziat na akweny: Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zalew Pucki
oraz POM (z wytgczeniem wymienionych Zalewéw) w podziale na obszar ICES 24 + 25 oraz obszar
ICES 26.

Na pierwszych trzech obszarach (Zalew Wislany, Zalew Szczecinski, Zalew Pucki) operuje
rybotéwstwo todziowe bazujgce na innych zespotach ryb niz w przypadku strefy otwartego morza
(tacznie ze strefy przybrzezng). Podziat pozostatych POM na 2 obszary wynika z podziatu przyjetego
przez ICES (Miedzynarodowg Rade Badan Morza — obszary zarzadzania stadami ryb)
(http://ecosystemdata.ices.dk/inventory/index.aspx?ICESAREA=0&Area=ICESAREA).

Wskaznik W3 zostat zastosowany do opisania stanu stad ryb i bezkregowcéw potawianych
komercyjnie, wystepujgcych w polskiej strefie ekonomiczne;.

Dla powyzszego wskaznika wyznaczone zostaty trzy rodzaje kryteridw: poziom presji rybotdwstwa,
zdolnos¢ rozrodcza stada oraz rozktad wieku i rozktad dtugosci populacji. W zaleznosci od ilosci
i jakosci danych dostepnych dla poszczegdlnych stad, wybrano rézne wskazniki. Ocenie poddano dwa
stada dorsza, jedno stado tososia, dwa stada storni, jedno stado szprota, oraz dwa stada $ledzia.

Przeglad kryteriow i wskaznikéw dobrego stanu sSrodowiska morskiego oraz odpowiadajgcych im
wskaznikdw podstawowych zaproponowanych dla wskaznika opisowego populacje ryb
i bezkregowcow potawianych przemystowo zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5. Kryteria i wskazniki GES dla wskaznika W3

Wskazniki podstawowe przyjete do oceny GES ‘ Ocena GES/dostepnos¢ danych, wybér do oceny

Kryterium 3.1. Poziom presji rybotéwstwa

Wskaznik 3.1.1. Smiertelno$é potowowa (F)

Smiertelno$¢ potowowa zapewniajgca | Wybrany do oceny stad:

utrzymanie maksymalnego zréwnowazonego | — dorszy (podobszary ICES: 22-24 oraz 25-32),

pofowu — szprota (podobszary ICES: 22-32),

F < Fusy — $ledzi (obszar ICES — Illai podobszary ICES: 22-
24 oraz 25-29 i 32 Ex GoR").
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http://ecosystemdata.ices.dk/inventory/index.aspx?ICESAREA=0&Area=ICESAREA

Smiertelno$¢ potowowa wyznaczona dla stad
posiadajgcych strategie zarzadzania (inna niz
Fusy) lub okreslona zasadg przezornosci:

Fiim

Fpa

Fmax

F trend

75%
Smoltéw

Potencjalnej Zdolnosci  Produkcji

Wybrany do oceny stad:

dorsza (podobszary ICES: 25-32),

dorsza (podobszary ICES: 25-32),
szprota (podobszary ICES: 22-32),
$ledzia (podobszary ICES: 25-29 i 32 Ex GoR'),

dorszy (podobszary ICES: 22-24 oraz 25-32),

Sledzia (obszar ICES — llla i podobszary

ICES:22-24),

dorszy (podobszary ICES: 22-24 oraz 25-32),
szprota (podobszary ICES: 22-32 ),

Sledzi (obszar ICES — llla i 22-24 oraz 25-29
i 32 Ex GoR).

storni (podobszary ICES: 24-25)

tosos (podobszary ICES:22-31)

Wskaznik 3.1.2. Stosunek potowu do wskaznika bi

omasy

Potéw nakfadu

(CPUE)

na jednostke potowowego

Nie wybrany do oceny zadnego stada

Kryterium 3.2. Zdolno$¢ rozrodcza stada

Wskaznik 3.2.1. Biomasa stada tarfowego (SSB)

Biomasa stada tartowego zapewniajgca
utrzymanie stada w bezpiecznych granicach
biologicznych

B> BMSY trigger

Wybrany do oceny stad:
dorsza (podobszary ICES: 22-24),
$ledzia (obszar ICES — llla i 22-24).

Biomasa stada tartowego wyznaczona dla stad
posiadajgcych strategie zarzadzania (inna niz
Buisy trigger) lUb Okredlona zasadg przezornosci:

B, wybrany do oceny stada:
dorsza (podobszary ICES: 22-24).

obserwowana biomasa stada

po
nastepowat wzrost SSB

Najmniejsza

tartowego, ktorej, w kolejnym roku,

Wybrany do oceny stad:

dorszy (podobszary ICES: 22-24 oraz 25-32),
szprota (podobszary ICES: 22-32),

Sledzi (obszar ICES — llla i podobszary ICES:
22-24 oraz 25-29i 32 Ex GoR'),

storni (podobszary ICES: 24-25).

Wskaznik 3.2.2 Wskazniki biomasy

Wskaznik biomasy

Nie wybrany do oceny zadnego stada

Kryterium 3.3. Rozktad wieku oraz rozktad dtugosci populacji
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Wskaznik 3.3.1. 95 percentyl z rozktadu dtugosci obserwowanej w potowach badawczych

Wybrany do oceny stad:
Rozktad dtugosci z naciskiem na ryby wieksze, | — dorsza (podobszary ICES: 25-32),
aprzez to bardziej narazone na wplyw | — storni(podobszary ICES: 24-25 oraz 26),
rybotéwstwa — szprota (podobszary ICES: 22-32),

— $ledzia (podobszary ICES: 25-29 i 32 Ex GoR).

"Ex GoR - bez Zatoki Ryskiej

Kryterium poziomu presji rybotdwstwa zostato spetnione dla trzech stad: dorsza (25-32), szprota (22-
32) i $ledzia (llla i 22-24). Jednak w przypadku stada dorsza (22-24) oraz Sledzia (22-24 i llla)
obserwowany jest istotny trend spadkowy S$miertelnosci potowowej. Duzy spadek wartosci
Smiertelnosci potowowe]j dla stada Sledzia (25-29 i 32 Ex GoR) obserwowany od 2000 r. zostat
zatrzymany i obecnie nie obserwuje sie istotnego trendu zmiany F.

Najwiekszym problemem dotyczgcym kryterium 3.2 jest brak wyznaczonej wartosci referencyjnej dla
wiekszosci stad. Sposrod dwodch stad posiadajgcych wartos¢ SSBusyirigeer Zarowno stado dorsza
(22-24), jak i stado sledzia (llla i 22-24) spetnito kryterium zdolnosci rozrodczej stada. Natomiast
trend zmian biomasy stada tartowego byt dla wszystkich stad rosnacy lub nie obserwowano trendu.

Ocena w oparciu o wskazniki podstawowe jest najwazniejszg informacjg wskazujgcag na rzeczywisty
stan Srodowiska morskiego. Ocena dodatkowa, polegajgca na analizie trenddw zostata zamieszczona
jedynie w celach poglagdowych, z powodu braku danych referencyjnych dla wskaznikéw
podstawowych w przypadku wielu stad, w szczegdlnosci dla kryterium 3.2.

Na podstawie dotychczas posiadanych wynikéw nalezy stwierdzié, ze populacje ryb i bezkregowcéw
eksploatowanych przemystowo podlegajg corocznej ocenie Miedzynarodowej Rady Badan Morza
ICES i na tej podstawie ustalane sg wielkosci dopuszczalnych potowdw, tak aby zapewni¢ wtasciwe
granice biologiczne dla eksploatowanych gatunkéw. Jednoczesnie badania stanu zasobdéw
eksploatowanych gatunkéw ryb prowadzone sg rokrocznie, od kilku lat, na Zalewie Wislanym, jak
rowniez podobne badania planowane sg na Zalewie Szczecifskim.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W3: stan ponizej dobrego (nieGES).

W4 Lancuch pokarmowy

Dla wskaznika opisowego W4 zaproponowano zestaw 4 wskaznikéw podstawowych opisujgcych
funkcjonowanie taricucha pokarmowego. Wskazniki te stosowane sg réwniez dla wskaZnika
opisowego W1. Wskazniki podstawowe opracowane zostaty dla wszystkich kryteriow GES (tabela 6).
Nie reprezentujg one jednak kluczowych gatunkéw i grup troficznych ekosystemu na kazdym
poziomie sieci troficznej. Zestaw wskaznikdw podstawowych dla tego wskaZznika opisowego nie
uwzgledniat grupy gatunkéw bentosowych, ktéra odgrywa kluczowg role w tancuchu pokarmowym,
stanowigc baze pokarmowa dla wielu gatunkdw ryb i ptakdw.

Tabela 6. Kryteria i wskazniki GES oraz odpowiadajgce im wskazniki podstawowe zaproponowane
przez grupe HELCOM CORESET BD dla wskaznika W4

Kryteria i wskazniki GES dla Cechy 4 Wskazniki podstawowe

Kryterium 4.1. Produktywnos¢ (produkcja na biomase jednostkowg) kluczowych gatunkéw lub

grup troficznych
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Aktywnos¢  kluczowych atunkéw
y‘ ) ] y ‘g ) Ptaki: Produktywnos¢ bielika
drapieznych  mierzona jako ich

Wskaznik 4.1.1. . . . Ssaki: Tempo wzrostu populacji
produkcja na biomase jednostkowg ] .
L, ssakow morskich
(produktywnosg)

Kryterium 4.2. Odsetek wybranych gatunkéw na korcu tancucha pokarmowego

Ryby:

Wskaznik 4.2.1. | Duze ryby (pod wzgledem masy ciata) | Indeks wielkich ryb w wodach
otwartych (LFI 1)

Kryterium 4.3. Liczebnos¢ lub rozmieszczenie kluczowych grup lub gatunkdw troficznych

Tendencje w zakresie liczebnosci
L. wybranych  grup lub  gatunkdéw | Ptaki: Liczebno$é zimujgcych ptakéow
Wskaznik 4.3.1 . )
istotnych pod wzgledem | morskich

funkcjonalnosci

Dla oceny kryterium 4.3 zaproponowano jeden wskaznik podstawowy ,Liczebno$¢ zimujgcych
ptakdw morskich”, ktéory uwzglednia liczebnos¢ wybranych gatunkéw w grupach funkcyjnych.
Wskaznik moze by¢ stosowany dla gatunku, jako zintegrowany wskaznik dla grup funkcyjnych lub dla
wszystkich gatunkéw tacznie. Wptyw presji na liczebnosé populacji jest rézny dla poszczegélnych
gatunkéw, a gtdwnymi czynnikami presji s3: zanieczyszczenia olejowe, zmiany w dostepnosci
pokarmu (np. w wyniku pogorszenia warunkdw siedliskowych, eutrofizacja) oraz przytéw. GES
powinien by¢ okreslony w wyniku modelowania wielkosci populacji na podstawie GES wyznaczonego
dla podstawowych wskaznikdéw eutrofizacji, poniewaz liczebnos$¢ ptakéw zalezy od stanu troficznego
ekosystemu. Do czasu opracowania modelu, GES zostat okreslony jako stan aktualny, tj. srednia
piecioletnia. W POM jest to $rednia dwuletnia ze wzgledu na dostepnos¢ danych z lat 2011-2012.

Dla wskaznika podstawowego dotyczacego liczebnosci zimujacych ptakéw morskich wartosé granicy
GES wyniosta 69,16 os/km®. Zageszczenie gatunkéw z grupy podstawowej stwierdzonych w obrebie
wszystkich profili badawczych w 2011 r. i 2012 r. wyniosto odpowiednio 54,37 os/km’ oraz
83,95 os/km’. Ze wzgledu na zbyt matg ilo$¢ danych nie mozna okreéli¢ warunkéw referencyjnych,
z tego wzgledu wartos¢ do interaktywnego arkusza oceny stanu okreslono metoda eksperckg na 4, co
odpowiada stanowi dobremu (GES).

Pozostate wskazniki: ,Produktywnosé bielika” oraz ,Indeks wielkich ryb w wodach otwartych”
pokrywajg sie ze wskaznikami dla wskaznika opisowego W1 (patrz kryterium 1.3).

Wskaznik dotyczacy tempa wzrostu populacji ssakdw morskich ze wzgledu na brak danych nie zostat
wykorzystany we wstepnej ocenie stanu srodowiska morskiego.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaZnika W4: stan dobry (GES).

W5 Eutrofizacja

Jako zadanie wstepne w procesie wyznaczania GES w zakresie eutrofizacji, przeprowadzono ocene
eutrofizacji w poszczegdlnych czesciach woéd przejsciowych i przybrzeznych, w obszarze
ptytkowodnym (do gtebokosci 20 m) wzdtuz srodkowego wybrzeza, a takze dla trzech obszarow
gtebokowodnych w polskiej strefie Battyku. Ocene eutrofizacji dla wod przejsciowych i przybrzeznych
przeprowadzono wedtug zasad opisanych w ,Przewodniku oceny eutrofizacji wod przejsciowych
i przybrzeinych” (GIOS 2010), natomiast dla obszaréw ptytkowodnych i gtebokowodnych
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zastosowano zasady przedstawione w prezentacji projektu HARMONY (Andersen et al. 2011)
i rekomendowane podczas warsztatow HELCOM TOOLS (HELCOM 2011). W tym przypadku
przeprowadzono ocene wskaznikdw podstawowych, przypisanych poszczegdlnym kryteriom,
biogennych, skutkéw

charakteryzujgcym ceche 5, tj. w odniesieniu do stezen substancji

”

bezposrednich wzbogacenia $rodowiska w substancje biogenne — zawartosci chlorofilu ,a
i przejrzystosci wody morskiej oraz skutkéw posrednich — jak natlenienie wdéd przydennych i stan

makrofauny (RDSM, decyzja 2010/477/UE).

Wskaznik opisowy W5 opisywany jest za pomocg trzech kryteriow i powigzanych z nimi
19 wskaznikéw podstawowych (tabela 7). Do wstepnej oceny wybrano 15 sposrdd nich, ze wzgledu
na dostepnos$é¢ danych i mozliwos¢ oszacowania wartosci wskaznika, na podstawie wynikéw
Paristwowego Monitoringu Srodowiska. Zarekomendowano takze dodatkowe wskazniki
podstawowe: proporcje pierwiastkdw limitujgcych produkcje (azot, fosfor i krzem), biomasa
fitoplanktonu, toksyczne gatunki fitoplanktonu i wskaznik taksonomiczny fitoplanktonu, jako istotne

do petnej oceny, ze wzgledu na spetnienie postawionych kryteridw.

Tabela 7. Przeglad kryteridw i wskaznikdéw GES oraz odpowiadajgcych im wskaznikow podstawowych
zastosowanych do wstepnej oceny wskaznika opisowego W5 Eutrofizacja

Wskazniki podstawowe przewidywane
do zastosowania

Kryteria i wskazniki GES dla
wskaznika opisowego W5

Wskazniki podstawowe
wykorzystane do oceny

Kryterium 5.1. Poziom substancji biogennych

DIN* - $rednie stezenie zimowe (I-111)
DIN - srednie stezenie roczne

TN**- $rednie stezenie w lecie (VI-IX)
TN - $rednie stezenie roczne

DIP* - $rednie stezenie zimowe (I-Il)
DIP - $rednie stezenie roczne

TP** - $rednie stezenie w lecie (VI-IX)
TP - $rednie stezenie roczne

Wskaznik 5.1.1. Stezenie substancji
biogennych w wodzie
morskiej

Wskaznik 5.1.2. N:P

N:P:Si

Proporcje pierwiastkow
limitujacych produkcje
(azot, fosfor i krzem)

Kryterium 5.2. Bezposrednie skutki nadmiaru substancji biogennych

Wskaznik 5.2.1.

Wieksze stezenie
chlorofilu w stupie wody

Chlorofil ,,a” - $rednie stezenie w lecie
(VI-IX)
Chlorofil ,,a” - Srednie stezenie roczne

Wskaznik 5.2.2

Biomasa fitoplanktonu

Wskaznik biomasy fitoplanktonu

Wskaznik 5.2.3

Zmiany w sktadzie
gatunkowym
fitoplanktonu, oraz
wystepowanie zakwitow
szkodliwych lub
toksycznych glonéw

Toksyczne gatunki fitoplanktonu;
Wskaznik taksonomiczny fitoplanktonu

Wskaznik
5.2.4

Spadek przejrzystosci
wody w zwigzku ze
wzrostem ilosci glonow
zawieszonych w toni
wodnej

Przezroczystos¢ wody w lecie (VI-IX)
Przezroczystos$¢ wody - $rednia roczna
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Wskaznik 5.2.5 Wzrost biomasy Wskaznik oceny makrolitéw SM,
oportunistycznych
makroglonéw lub
Utrudniony rozwaj
wieloletnich roslin
naczyniowych

Kryterium 5.3. Posrednie skutki nadmiaru substancji biogennych

Wskaznik 5.3.1 Rozpuszczony tlen, tzn. Tlen nad dnem - minimum w lecie
zmiany w wyniku (VI-IX)

zwiekszonego rozktadu
materii organicznej

Wskaznik 5.3.2 Stan fauny Multimetryczny wskaznik
makrobezkregowcéw makrozoobentosu
bentosowych

*Rozpuszczalne formy nieorganiczne azotu (DIN) i fosforu (DIP).
Suma zwigzkow azotu (TN) i fosforu (TP).

W celu uwzglednienia obowigzujacej klasyfikacji dla wod przejsciowych i przybrzeinych zgodnie
z RDW, przyjeto, ze granica GES/nieGES odpowiada granicy miedzy stanami ,dobry” i ,umiarkowany”
wedtug RDW.

RDW RDSM
Stan bardzo dobry

Stan dobry

Stan umiarkowany

Stan staby

Stan zty

Oznacza to, ze ogdlny stan Srodowiska POM zostat okreslony na podstawie wskaznikéw
podstawowych lub ich odpowiednich metriksow. W przypadku kazdego wskaznika ocena zostata
dokonana w pieciostopniowej skali od 1 do 5, dla zachowania poréwnywalnosci oceny RDSM z oceng
stanu wéd RDW, a ostateczny wynik zostat wyrazony w dwdch klasach odpowiadajgcych osiggnieciu
lub nieosiggnieciu GES.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W5: stan ponizej dobrego (nieGES).

W6 Integralnos¢ dna morskiego

Wskaznik opisowy W6 dotyczy stanu oraz zasiegu wystepowania morskich siedlisk dennych wraz
z uwzglednieniem presji wywieranych na te siedliska. Opisywana jest za pomocg dwéch kryteridw
oraz powigzanych z nimi szesciu wskaznikéw (tabela 8). Dla kryterium 6.1 Szkody fizyczne przy
uwzglednieniu wtasciwosci substratu nie zaproponowano wskaznika podstawowego. W ramach prac
grupy HELCOM CORESET BD opracowano facznie 11 wskaznikdw do oceny stanu srodowiska.
Ostatecznie wybrano dwa wskazniki podstawowe: , Zasieg gtebokosciowy wystepowania makrofitow”
i ,Wskazniki multimetryczne makrozoobentosu”, charakteryzujgce kryterium 6.2 Stan zbiorowiska
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bentosowego. Oba wskazniki podstawowe odnoszg sie rowniez do Cechy 1 w zakresie kryterium 1.5
Wielkos¢ siedliska i 1.6 Stan siedliska.

Tabela 8. Przeglad kryteridow i wskaznikéw GES oraz odpowiadajgcych im wskaznikdéw podstawowych

zaproponowanych przez grupe HELCOM CORESET BD dla wskaznika opisowego integralnos¢ dna

morskiego.

Kryteria i wskazniki GES dla cechy 6

Wskazniki podstawowe
zaproponowane przez grupe HELCOM
CORESET BD

Kryterium 6.1. Szkody fizyczne, przy uwzglednieniu wtasciwosci substratu

Wskaznik 6.1.1

Rodzaj, liczebnosé, biomasa
i rozlegtos¢ obszarowa odpowiednich

substratéw biogenicznych

Nie zaproponowano wskaznika

Wskaznik 6.1.2

Rozlegtos¢ dna morskiego dotknietego
skutkami
dziatalno$ci cztowieka w przypadku

W znacznym  stopniu

poszczegdblnych rodzajow substratow

Nie zaproponowano wskaznika

Kryterium 6.2. Stan zbiorowiska bentosowego

Wskaznik 6.2.1

Wystepowanie szczegdlnie wrazliwych
lub tolerancyjnych gatunkéw

Zbiorowiska dna morskiego:
Zasieg gtebokosciowy wystepowania
makrofitow

Wskaznik 6.2.2

Multimetryczne wskazniki oceniajgce

stan i funkcjonalno$é¢ zbiorowiska

bentosowego, takie jak réznorodnosc

i bogactwo  gatunkowe, stosunek
gatunkéw  oportunistycznych  do
wrazliwych

Zbiorowiska dna morskiego:
Wskazniki
makrozoobentosu

multimetryczne

Wskaznik 6.2.3

Odsetek biomasy lub liczby osobnikéw

powyzej okreslonej dtugosci lub

wielkosci ciata

Nie zaproponowano wskaznika

Wskaznik 6.2.4

Parametry  opisujace  witasciwosci

(ksztatt, nachylenie i punkt przeciecia
wspotrzednych)

prostej z  o0sig

spektrum wielkosci zbiorowiska

bentosowego

Nie zaproponowano wskaznika

Zgodnie z opracowang klasyfikacjg (patrz tabela 3), srednia wartos¢ SM; = 0,60 uzyskana w latach
2010-2011 wskazuje na stan ponizej dobrego (nieGES).

Wartos¢ wskaznika B obliczona dla catosci polskich obszaréw morskich wyniosta 3,03. Wartosc¢ ta
wskazuje na stan ponizej dobrego (nieGES) (patrz tabela 4).

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W6: stan ponizej dobrego (nieGES).
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W7 Warunki hydrograficzne

Zgodnie z podziatem przyjetym we wstepnej ocenie stanu Srodowiska, wskaznik opisowy W7 nalezy
do wskaznikéw charakteryzujgcych presje. Podczas prac, zwigzanych z wykonaniem wstepnej oceny
stanu Srodowiska morskiego (IMGW, 2012), potwierdzono, iz wskaznik W7 jest $cisle powigzany ze
wskaznikiem opisowym W6 — Integralnos¢ dna morskiego. Podobne podejscie wyrazono
w dokumencie pt. ,Draft Common Understanding of (Initial) Assessment, Determination of Good
Environmental Status (GES) & Establishment of Environmental Targets (Articles 8, 9 & 10 MSFD,
2011)”, gdzie oba wskazniki potgczono w grupe — Szkody fizyczne.

Ocene dla wskaznika W7 przeprowadzono metodg ekspercka, ze wzgledu na brak wystarczajacych
danych w zakresie wptywu rozlegtosci i trwatosci zmian hydromorfologicznych dna i brzegu
morskiego na elementy biologiczne. W celu przeprowadzenia oceny stanu hydromorfologicznego
w akwenach polskich wéd morskich, przyjeto metode zaproponowang dla wdd przejsciowych
i przybrzeznych (IMGW, 2009). Zgodnie z tg metoda klasyfikacja elementéw hydromorfologicznych
jest dwustopniowa, co odpowiada klasie | (dobry stan hydromorfologiczny) lub klasie Il (stan ponizej
dobrego). W odniesieniu do POM zastosowano nastepujgce wartosci progowe zmiany wskaznika
odpornosci ekosystemu (WP), jako wartosci graniczne pomiedzy stanem dobrym a stanem ponizej

dobrego.
Nazwa akwenu Wartosci progowe Stan wedtug RDSM
. WP < 15%
Wody przej$ciowe
WP >=15%
. WP < 20%
Wody przybrzezne
WP >=20%
WP < 30%
Wody otwartego morza
WP >=30%

Nalezy podkreslié, ze do czasu opracowania zestawu celdw nie byt wykonywany monitoring
hydromorfologiczny, ktéry mdgtby postuzyé do zweryfikowania wartosci progowych okreslajgcych
GES. Ocene stanu srodowiska morskiego dla wskaznika W7 przeprowadzono metody ekspercka
na podstawie dostepnych danych z innych opracowan.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W7: stan dobry (GES).

W8 Substancje zanieczyszczajace i efekty zanieczyszczen i W9 Substancje
zanieczyszczajace w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia

Dwa sposréd jedenastu wskaznikdw wymienianych w RDSM odnoszg sie do substancji
zanieczyszczajgcych. Wskaznik opisowy W8 odnosi sie do poziomdw substancji zanieczyszczajgcych
i ich oddziatywania na biotyczne elementy srodowiska morskiego — ,Stezenia substancji szkodliwych
sg na poziomie niepowodujgcym wystepowania efektéw zanieczyszczen”. Wskaznik opisowy W9
odnosi sie do potencjalnego zagrozenia dla ludzi zwigzanego ze spozyciem zywnosci pochodzenia
morskiego — ,,Zanieczyszczenia w rybach i owocach morza przeznaczonych do spozycia przez ludzi nie
przekraczajg poziomoéw ustanowionych przez prawodawstwo wspélnotowe lub innych odpowiednich
norm”.

W ramach wskaznika W8 wyrdzniono dwa kryteria; pierwsze (8.1) zwigzane jest bezposrednio
ze stezeniami substancji zanieczyszczajgcych, natomiast drugie (8.2) wskazuje na efekty ich
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oddziatywania na organizmy. W przypadku wskaznika W9 mamy do czynienia z jednym kryterium
(9.1), odnoszacym sie do poziomdw i liczby substancji zanieczyszczajgcych oraz czestotliwosci
przekraczania dopuszczalnych poziomow.

Pierwszym krokiem w zdefiniowaniu GES w zakresie kryteriéw 8.1 i 9.1 byto wskazanie substancji
stanowigcych najwieksze zagrozenie wynikajgce przede wszystkim z ich toksycznego oddziatywania
i podwyzszonych stezed obserwowanych w poszczegdlnych elementach ekosystemu. Wybrano
substancje niebezpieczne istotne dla zdefiniowania GES zaréwno w ramach wskaznika W8, jak
i wskaznika W9, uwzgledniajac fakt, ze pierwszy z nich odnosi sie bezposrednio do prawidtowego
funkcjonowania ekosystemu morskiego, podczas gdy drugi dotyczy gtéwnie ograniczenia narazenia
ludzi zwigzanego ze spozyciem ryb. Taki podziat warunkowat réwniez wybdr matryc, ktére
wytypowano do analiz stezen poszczegdlnych substancji. W przypadku wskaznika W8 wskazano
zardwno organizmy: ryby i matze, jak i elementy abiotyczne: osady denne i wode morska. Natomiast
w przypadku wskaznika W9 GES zostat scharakteryzowany w odniesieniu do ryb odtawianych
komercyjnie.

Wyboru substancji zanieczyszczajacych dokonano na podstawie zapiséw Battyckiego Planu Dziatar?,
zwanego dalej ,,BSAP” (HELCOM 2007), rekomendacji projektu HELCOM CORESET (HELCOM 2012b),
dokumentdw opracowanych przez Komisje OSPAR (OSPAR 2009) oraz dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2013/39/UE z dnia 12 sierpnia 2013 r. zmieniajacej dyrektywy 2000/60/WE
i 2008/105/WE w zakresie substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej (Dz. Urz. UE L 226
7 24.08.2013, str. 1), zwanej dalej ,dyrektywg 2013/39/UE”. Te same dokumenty wykorzystano do
okreslenia wartosci odniesienia, czyli stezen poszczegdlnych substancji, ktére mozna uznac za
bezpieczne i gwarantujgce prawidtowe funkcjonowanie ekosystemu w odniesieniu do wskaznika W8
oraz gwarantujgce brak zagrozen zwigzanych ze spozyciem ryb komercyjnych w odniesieniu do
wskaznika W9. Stezenia odniesienia uznano za wartosci definiujgce granice dobrego stanu
Srodowiska, co w praktyce oznacza, ze stezenia poszczegdlnych substancji pozostajgce ponizej
wskazanych wartosci beda gwarantowaty dobry stan srodowiska.

Na podstawie rzeczywistych stezen okreslonych substancji zanieczyszczajacych w wytypowanych
elementach Srodowiska morskiego (matrycach) i wartosci odniesienia wyznaczono wspotczynnik
skazenia — WS, zgodnie z ponizszym réwnaniem:

Ce

ws = =R
Cr

gdzie:

C¢r — aktualne stezenie Srodowiskowe,

C; — stezenie odniesienia, docelowe.

Na podstawie uzyskanych wartosci WS dokonano oceny stanu S$rodowiska w zakresie
zanieczyszczenia pojedynczymi substancjami stosujac pieciostopniowg skale:

2 Battycki Plan Dziatann zostat opracowany w ramach prac na forum Komisji Helsinskiej i przyjety przez

przedstawicieli rzadow panstw regionu Morza Battyckiego dnia 15 listopada 2007 r.
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Stan wedtug klasyfikacji
Zakresy WS L g y ) Stan wedtug klasyfikacji RDSM
pieciostopniowej

0<WS<0,5

0,5<WS<1,0

1,0<WS<5,0 umiarkowany
5,0<WS<10,0 staby

10,0 < WS

Przyjeto, ze granica GES wyznaczong na podstawie kryterium dotyczgcego stezenia substancji
zanieczyszczajgcych w odpowiednich matrycach, jest wartos¢ graniczna wskaznika miedzy dobrym
i umiarkowanym stanem ekologicznym okresSlonym na podstawie rekomendacji i wynikéw prac
prowadzonych w ramach projektu HELCOM CORESET (HELCOM 2012b). Wartos$¢ wspdtczynnika WS
ponizej 1 oznacza osiggniecie GES w zakresie pojedynczej substanciji.

W celu dokonania oceny stanu srodowiska uwzgledniajacej udziat wszystkich substancji
zanieczyszczajacych zidentyfikowanych w Srodowisku morskim przeprowadzono agregacje. Mozna j3
przeprowadzié stosujac rézne podejscia. We wstepnej ocenie stanu w celu przeprowadzenia agregacji
wyznaczono wartos¢ srednig ze wszystkich wartosci wspodtczynnikdw skazenia okreslonych dla
poszczegdlnych substancji. Uzyskany wynik poddano pieciostopniowej klasyfikacji wskazujacej
na wiasciwy zagregowany stan S$rodowiska, ktory nastepnie byt transponowany do skali
dwustopniowej, przy zastosowaniu tej samej granicy (pomiedzy stanem dobrym i umiarkowanym) dla
GES.

Dla drugiego kryterium (8.2) wskainika W8 odnoszgcego sie do wplywu substancji
zanieczyszczajgcych ustalono dwa wskazniki, z ktérych pierwszy odnosi sie do wskaznikéw
podstawowych bedgcych miarg efektéw wywotanych oddziatywaniem substancji zanieczyszczajacych
na organizmy, takich jak zmiany genetyczne, zmiany na poziomie komérkowym, zmiany poziomu
hormonéw, zmiany w ogdélnym stanie zdrowia, zdolnosci reprodukcyjnej i deformacje, ktére
w nastepstwie powodujg niekorzystne zmiany na poziomie populacji i ekosystemu. Wyznaczono
cztery wskazniki podstawowe dla oceny efektéow biologicznych, ktére zostaty zaproponowane
w ramach projektu HELCOM CORESET. Drugi wskaznik kryterium 8.2 to wskaznik presji odnoszacy sie
do zanieczyszczenn o charakterze nagtym (ich Zrodta i zasiegu oraz efektow wywotanych ich
oddziatywaniem). Dla oceny efektow oddziatywania zanieczyszczenn akcydentalnych mozliwe jest
zastosowanie tych samych wskaznikéw podstawowych, jak dla pierwszego wskaznika kryterium 8.2.
W przypadku kryterium 8. 2 nie zdefiniowano jednak GES, ze wzgledu na brak danych i informacji
dotyczacych wskaznikéw podstawowych.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W8 oraz W9: stan dobry (GES)

W10 Odpady w sSrodowisku morskim

Wstepng ocene stanu $Srodowiska wéd morskich w ramach cechy 10 przeprowadzono w oparciu
o jeden wskaznik podstawowy — ,Odpady na linii brzegowej”. Pozostate wskazniki wymienione
w decyzji 2010/477/UE nie zostaty uwzglednione w ocenie ze wzgledu na brak danych.

Dane do wstepnej oceny stanu srodowiska wéd morskich byty czescig badan ogdlnoeuropejskiego
projektu ,,Coastwatch Europe” oraz monografii pt.: ,,Parametryzacja stanu sozologicznego wybrzeza
potudniowego Battyku w swietle idei rozwoju zréwnowazonego” (T. J6zwiak, 2010). Badania, ktérymi
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objeto okoto 500 km brzegu, pozwolity na wyznaczenie GES/nieGES dla 5 akwendw wydzielonych
wedtug systemu HELCOM HOLAS.

Na podstawie tych danych przeprowadzono klasyfikacje obejmujgca okreslenie GES oraz ocene stanu
Srodowiska w zakresie odpaddéw statych na linii brzegowej. W tym celu obliczcono wartos¢
wspotczynnika frekwencji odpadow wielkogabarytowych (WFOWG) oraz matogabarytowych
(WFOMG) (tabela 9). Wyliczono ilosci przypadkéw wystgpienia danego rodzaju odpadu na 1 km. Na
podstawie uzyskanych wspdtczynnikéw frekwencji przeprowadzono ocene stosujgc pieciostopniowg
skale, przyjmujagc ze granica GES/nieGES znajduje sie pomiedzy granicg stanu dobrego
i umiarkowanego w skali pieciostopniowe;.

Tabela 9. Wartosci wspodtczynnika frekwencji odpadéw  wielkogabarytowych (WFOWG)
i matogabarytowych (WFOMG)

Przedziat wartosci Przedziat wartosci

wspotczynnika frekwencji wspotczynnika frekwencji | Stan sSrodowiskaw | Stan

dla odpadow dla odpadow skali ekologiczny
wielkogabarytowych matogabarytowych pieciostopniowej wedtug RDSM
(WFOWG) (WFOMG)

0< WF OWG <0,2 0< WF OMG <3

0,2< WF OWG <1,0 3< WF OMG <6

1,0<c WFOWG 1,7 6< WF OMG <13 umiarkowany

1,7< WF OWG £2,0 13< WF OMG <20 staby

WF OWG >2,0 WF OMG >20

Przy wyborze ostatecznej klasy dla danego obszaru decydowata wielko$é danej grupy odpaddéw. Jezeli
na jednym z obszaréw stan Srodowiska w skali pieciostopniowej dla mniejszych smieci wynosit 2 a dla
wiekszych 1, woéwczas kornicowa ocena dla tego segmentu wynosita 1. W przypadku, gdy réznica ocen
w danym obszarze miedzy wiekszymi a mniejszymi $mieciami byta wieksza niz o jeden stopien,
przyjeto wartosc¢ srednia.

taczna ocena stanu srodowiska dla wskaznika W10: stan ponizej dobrego (nieGES).

W11 Wprowadzanie energii, 1acznie z halasem podwodnym

Do chwili obecnej nie prowadzono w Polsce monitoringu POM pod katem hatasu podwodnego. Brak
jest danych dotyczacych liczby dni i okreséw w ciggu roku, kiedy wystepujg presje zwigzane
z badaniami sejsmicznymi technikg refleksyjng, palowaniem, uzyciem echosond i urzadzen
ptoszgcych oraz wybuchami, oddziatujgcymi na zwierzeta morskie. Brak jest réwniez danych
dotyczacych tendencji w zakresie poziomu hatasu otoczenia (gtéwnie spowodowanego zeglugg
morskg) w pasmach o szerokos$ci 1/3 oktawy w zakresie czestotliwosci 63 i 125 Hz w polskie] strefie
Morza Battyckiego.

W Polsce prowadzi sie ewidencje ruchu statkéw w giéwnych portach, natomiast wymaga ona
uzupetnienia o informacje dotyczace preferencyjnych tras statkdw, wymiardw i tonazu statkow oraz
natezenia i czestotliwosci hatasu emitowanego. Przeanalizowano dane (typu statku, tonazu martwe;j
wagi, zanurzenia, dtugosci, szerokosci oraz tonaziu pojemnosciowego brutto) dotyczace liczby
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statkdw zawijajgcych do gtéwnych polskich portéw w 2011 r. Na tej podstawie ustalono, ze w polskiej
strefie najwieksze zagrozenie pod wzgledem hatasu podwodnego stanowig statki typu cargo,
zbiornikowce z chemikaliami i ropopochodnymi produktami, kontenerowce, holowniki oraz statki
pasazerskie. W zakresie badania hatasu bardzo wazine bedg wyniki pozyskane z urzadzen
pomiarowych rejestrujgcych poziom hatasu wzdtuz najbardziej uczeszczanych tras do i z polskich
portéw.

Pola elektromagnetyczne wywotane przeptywem pradu elektrycznego naruszajg naturalne
zachowania migracyjne osobnikéw w s$rodowisku morskim oraz powodujg wytwarzanie ciepta
w sposéb powodujacy antropogeniczny wzrost temperatury w srodowisku morskim. Czynniki te sg
trudno policzalne i nie sg badane w Polsce.

Z powodu braku danych nie przeprowadzono wstepnej oceny stanu srodowiska wdéd morskich
w zakresie wskaznika opisowego W11.

3. Podstawy opracowania zestawu celow srodowiskowych dla wad
morskKich

Cecha C1 Biordéznorodnos¢, C4 Lancuch pokarmowy oraz C6 Integralnos¢
dna morskiego (wskazniki opisowe W1, W4 oraz W6 wedlug RDSM)

Do wyznaczenia celéw srodowiskowych dla cechy 1, cechy 4 oraz cechy 6 wykorzystano wskaZzniki
zaproponowane i opracowane w ramach prac ekspertéw w projekcie HELCOM CORESET (HELCOM
2012) i jego kontynuacji CORESET Il, uwzgledniajgc zalecenia BSAP. W ramach okreslania celéw
odniesiono sie do gtéwnych presji zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka na morzu. W ramach
projektéw HELCOM CORESET i CORESET Il opracowano wskazniki uwzgledniajgce wytyczne
wynikajgce z RDSM. Zaproponowane wskazniki uwzgledniajg zaréwno typy siedlisk zdefiniowane
w dyrektywie Rady 92/43/EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk przyrodniczych
oraz dzikiej fauny i flory (Dz. Urz. UE L 206 z 22.07.1992, str. 7), zwanej dalej ,dyrektywa
siedliskowg”, jak réwniez populacje lub gatunki kluczowe w rozumieniu dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa
(Dz. Urz. UE L 20 z26.01.2010, str. 7), zwanej dalej ,dyrektywg ptasig”. Cele dotyczg wskaznikow
zwigzanych z rozmieszczeniem, strukturg, funkcjami oraz stanem siedlisk i gatunkéw zdefiniowanych
jako kluczowe. Ze wzgledu na brak warunkéw referencyjnych oraz brak danych, dla czesci
wskaznikdw nie opracowano dotychczas granic GES, w zwigzku z tym okreslenie celéw ilosciowych
nie byto mozliwe. Czes¢ wskaznikdw zostata uznana jako nieznajdujgce zastosowania w POM,
w zwigzku z czym nie zostaty dla nich okreslone cele.

Podczas opracowywania celéw Srodowiskowych dla powyziszych cech uwzgledniono rdéwniez
rekomendacje i uwagi KE dotyczace ustalania celow srodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM.

Cecha C2 Gatunki obce (wskaznik opisowy W2 wedlug RDSM)

Wskazniki do oceny cechy 2 opracowane zostaty w ramach projektéw HELCOM CORESET oraz
CORESET Il. Opisowe okreslenie GES i celow Srodowiskowych moze by¢ zastosowane jedynie
w przypadku kryterium 2.2 Odziatywanie inwazyjnych gatunkéw nierodzimych na srodowisko. Takie
podejscie nie jest odpowiednie w przypadku kryterium 2.1 Liczebnos$¢ i charakterystyka stanu
gatunkéw nierodzimych, w szczegdlnosci gatunkdw inwazyjnych. W ramach kryterium 2.1 nalezatoby
wzigé pod uwage informacje zebrane zaréwno do wykonania bezposredniej oceny wptywu, stosujac
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wskaznik BPI ,w przypadku wystarczajgcej liczby danych, lub w celu identyfikacji miejsc, w ktérych
wystepujg inwazyjne gatunki obce, gdzie mozliwe bytoby oszacowanie ich wptywu poprzez wskazniki
bioréznorodnosci.

Podczas opracowywania celéw $rodowiskowych dla cechy C2 uwzgledniono réwniez rekomendacje
i uwagi KE dotyczgce ustalania celdw srodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM.

Cecha C3 Komercyjnie eksploatowane gatunki ryb i skorupiakow (wskaznik
opisowy W3 wedlug RDSM)

Do wyznaczenia celéw srodowiskowych dla cechy 3 wykorzystano wskazniki zaproponowane
i opracowane w ramach prac ekspertéw w projekcie HELCOM CORESET oraz CORESET Il. W ramach
okreslania celéw odniesiono sie do gtéwnych presji zwigzanych z dziatalnoscig cztowieka na morzu,
w szczegolnosci presji rybotéwstwa. Podczas opracowywania celéw Srodowiskowych dla cechy C3
uwzgledniono réwniez rekomendacje i uwagi KE dotyczace ustalania celéw srodowiskowych zgodnie
z art. 10 RDSM.

Cecha C5 Eutrofizacja (wskaznik opisowy W5 wedlug RDSM)

Zgodnie z art. 3 pkt 5 RDSM GES oznacza taki stan s$rodowiska wdéd morskich tworzacych
zréznicowane i dynamiczne pod wzgledem ekologicznym oceany i morza, ktdre sg czyste, zdrowe
i urodzajne w odniesieniu do panujgcych w nich warunkdw, zas wykorzystanie srodowiska morskiego
zachodzi na poziomie, ktéry jest zrbwnowazony i gwarantuje zachowanie mozliwosci uzytkowania
i prowadzenia dziatan przez obecne i przyszte pokolenia.

Ta definicja jest zgodna z gtéwnym celem — wizjg BSAP: ,zdrowe Srodowisko Morza Battyckiego
z réznorodnymi elementami biologicznymi, funkcjonujgcymi w rownowadze, ktére bedg pozostawac
w dobrym stanie ekologicznym i zapewnig mozliwos¢ wszelkiej ekonomicznej i spotecznej dziatalnosci
cztowieka” (HELCOM 2007).

Definicja GES w odniesieniu do eutrofizacji zawarta jest w definicji cechy: ,,do minimum ogranicza sie
eutrofizacje wywotang przez dziatalnos¢ cztowieka, a w szczegdlnosci jej niekorzystne skutki, takie jak
ubytki réznorodnosci biologicznej, degradacja ekosystemu, zakwity toksycznych glondw oraz
niedobdr tlenu w dolnych partiach wéd” (RDSM). Ten nadrzedny cel zostanie spetniony, jezeli dobry
stan osiggng nastepujace kryteria: poziom substancji biogennych, bezposrednie oraz posrednie skutki
wzrostu stezen substancji odzywczych w $rodowisku (decyzja 2010/477/UE).

Zaréwno definicja GES, jak i charakteryzujgce ceche 5 kryteria wedtug RDSM s3 zgodne z nadrzednym
celem BSAP w segmencie dotyczacym eutrofizacji: ,Morze Battyckie niezagrozone przez eutrofizacje”
oraz operacyjnymi celami ekologicznymi, charakteryzujgcymi Battyk pozbawiony efektéw eutrofizacji:

1) stezenia substancji odzywczych zblizone do poziomu naturalnego;
2) przejrzysta woda;

3) naturalny poziom zakwitow glonow;

4) naturalne rozmieszczenie i wystepowanie roslin i zwierzat;

5) naturalny poziom natlenienia wod.

GES definiuje prawny cel RDSM, z punktu widzenia jakosci sSrodowiska, natomiast postep
i ukierunkowanie osiggania lub utrzymania tego celu spoczywa na szczegdtowych celach
srodowiskowych, odpowiadajacych poszczegdlnym wskaznikom, ktére przypisano kolejnym
kryteriom:
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1) stezenia zwigzkow fosforu i azotu; w decyzji 2010/477/UE wymieniono takze krzem, jednak
w obszarze Morza Battyckiego nie jest on dotychczas pierwiastkiem limitujgcym produkcje
pierwotng;

2) stezenie chlorofilu ,a” w kolumnie wody, przezroczystos¢ wody zwigzana z obecnoscig
glonéw, nadmierny rozrost makroglonéw oportunistycznych, zmiany w skfadzie gatunkowym
fitoplanktonu, np. zmiana stosunku wiciowcéw do okrzemek, zmiana liczby gatunkéw
bentosowych na korzys¢ pelagicznych oraz wystepowanie zakwitdw szkodliwych lub
toksycznych glonéw w wyniku dziatania cztowieka;

3) tlen rozpuszczony, tzn. zmiany w wyniku zwiekszonego doptywu materii organicznej oraz
liczebnos¢ wieloletnich gatunkéw wodorostéw morskich i gatunkéw trawy morskiej,
pozostajgcych pod niekorzystnym wptywem zmniejszonej przejrzystosci wody.

Szczegétowe cele S$rodowiskowe powinny by¢ wyrazone w  wartosciach ilosciowych
(sparametryzowane), a ponadto dobry stan poszczegdlnych wskaznikéw nalezy okreslic przez
odniesienie do wartosci referencyjnych (WG GES 2014 a, b).

Opisany powyzej system tworzy wielopoziomowy schemat oceny stanu srodowiska morskiego, gdzie
GES jako cel nadrzedny, w zakresie eutrofizacji, jest scharakteryzowany przez pozgdany stan
kryteridw jakosciowych, a te z kolei sg okreslane przez mierzalne cele srodowiskowe — wartosci
odpowiednich wskaznikéw.

Opublikowane dotychczas dokumenty KE dotyczgce Wspdlnej Strategii Wdrazania (CIS) RDSM nie
zawierajg propozycji ogdélnoeuropejskiej listy wskaznikow szczegdtowych charakteryzujgcych kryteria
oceny eutrofizacji (JRC 2014, WG GES 2014 a, b). Zalecenia grupy roboczej WG GES wskazujg jedynie,
aby szczegdtowe cele srodowiskowe byty specyficzne, mierzalne, realistyczne do osiggniecia i miaty
wyznaczong granice czasowg (WG GES 2014 b). W przygotowaniu celdow srodowiskowych oparto sie
na wczesniejszym dokumencie CIS nr 23 (WFD CIS 2009).

W tym zakresie bardzo wazne dziatania zostaty podjete przez konwencje regionalne, w odniesieniu
do Battyku —HELCOM. Szczegdtowe, mierzalne wskazniki stuzgce do oceny stopnia eutrofizacji byty
stosowane we wczesniejszych okresowych ocenach opracowywanych przez HELCOM (np. HELCOM
1987, 1996, 2002, 2006). Lista najwczesniej stosowanych wskaznikéw obejmuje: stezenia zwigzkow
azotu i fosforu w wodzie morskiej, stezenia chlorofilu ,,a” w wodzie morskiej, przezroczystos¢ wody
morskiej, wyrazong gtebokoscig widzialnosci krgzka Secchi’ego, oraz natlenienie wod przydennych.
HELCOM podjat takze wyzwanie w celu weryfikacji podstaw naukowych $rodowiskowych celow
ekologicznych w zakresie eutrofizacji w obszarze Morza Battyckiego w ramach realizacji projektu
,Review of the ecological targets for eutrophication of the HELCOM BSAP” (HELCOM TARGREV)
(HELCOM 2013). W projekcie istotny nacisk potozono na wyznaczenie ilosciowych celéow
srodowiskowych. Na podstawie zaawansowanej analizy statystycznej, analizy trendéw oraz badan
modelowych stwierdzono, ze w ciggu ostatnich 100 lat stan gtéwnych wskaznikéw eutrofizacji:
substancji biogennych, chlorofilu ,a”, przezroczystosci i natlenienie wéd oraz fauny dennej, ktdra nie
jest zalecana przez RDSM jako wskaznik eutrofizacji, we wszystkich obszarach Morza Battyckiego
ulegly istotnym zmianom, tzn. wzrostowi stezen substancji biogennych i chlorofilu ,,a” towarzyszyt
spadek przezroczystosci wody oraz spadek natlenienia wdd, co okreslono jako ,dtug tlenowy”. Na tej
podstawie zdefiniowano okres przed-eutrofizacyjny jako lata przed 1940 r. i zaproponowano
ilosciowe cele Srodowiskowe, przy czym uznano, ze najbardziej wiarygodne i oparte o bezposrednie
pomiary s3g cele dla przezroczystosci wody i natlenienia. Natomiast cele dla substancji biogennych
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”

i chlorofilu ,a” majg mniejszg wiarygodnos$¢, poniewaz zostaty wyznaczone w sposéb posredni
(HELCOM 2013). Zaproponowane przez TARGREV cele srodowiskowe dla poszczegdinych
podregiondw Morza Battyckiego zostaty przyjete przez ekspertéw krajowych do zastosowania
w planowanym w ramach projektu HELCOM OPER operacyjnym systemie oceny eutrofizacji (HELCOM
2014a). Wartosci szczegétowych celéw srodowiskowych wyznaczone w projekcie TARGREV dla
obszaréw Basenu Gdanskiego, Basenu Bornholmskiego i wschodniego Basenu Gotlandzkiego
(HELCOM 2013b), ktére wchodzg czesciowo lub catkowicie w obszar polskiej strefy ekonomicznej,

zostaty uwzglednione w zestawie celéw Srodowiskowych.

Biorgc pod uwage wartoéci progowe dla wyznaczenia GES (IMGW 2012, GIOS 2014) oraz uwagi KE
dotyczace ustalania celdw srodowiskowych zgodnie z art. 10 RSDM (Milieu 2014) nalezy przyjac
nastepujacy zestaw celdw srodowiskowych w zakresie eutrofizacji dla strefy ptytkowodnej oraz
obszaréw gtebokowodnych otwartego morza:

1) ogdlny cel srodowiskowy: Morze Battyckie — w tym polskie obszary Battyku — pozbawione
znaczacych skutkéw eutrofizacji wywotanej dziatalnoscig cztowieka, tzn. srodowisko morskie
niezagrozone przez eutrofizacje;

2) cele srodowiskowe na poziomie kryteriow:

a) poziom substancji biogennych — cel s$rodowiskowy: poziom substancji biogennych
niepowodujacy negatywnych skutkéw w ekosystemie,

b) bezposrednie skutki wzrostu stezen substancji biogennych w srodowisku — cel srodowiskowy:
przejrzysta woda,

c) posrednie skutki wzrostu stezen substancji biogennych w $rodowisku — cel sSrodowiskowy:
brak negatywnych oddziatywan na organizmy bytujgce na dnie;

3) cele srodowiskowe na poziomie wskaznikow:

a) stezenia substancji biogennych — cel $rodowiskowy: stezenia substancji biogennych
(zwigzkéw fosforu i azotu) w kolumnie wody sg na poziomach, ktére nie powodujg
negatywnych skutkéw w ekosystemie w postaci nadmiernych zakwitéw glondw, spadku
przejrzystosci wody morskiej, zmian w stanie roslinnosci podwodnej oraz niekorzystnego
poziomu natlenienia wad przydennych,

b) stezenie chlorofilu ,a” — cel S$rodowiskowy: brak nadmiernego rozwoju glonow
i podwyzszonych stezen chlorofilu ,a” w kolumnie wody,

c) przezroczysto$¢ wody morskiej — cel $rodowiskowy: nie obserwuje sie obnizenia
przejrzystosci wody morskiej prowadzgcego do zaktdcenia rozwoju roslinnosci podwodnej,

d) liczebnos$¢ makroglonéw oportunistycznych — cel srodowiskowy: ograniczenie nadmiernego
rozrastania sie makroglonéw oportunistycznych, co prowadzi do zakiécenia réwnowagi
w zbiorowiskach bentosowych,

e) rozpuszczony tlen w wodach przydennych — cel $rodowiskowy: dobre natlenienie wad
przydennych, to znaczy brak warunkéw wzmagajgcych zuzycie tlenu z wod przydennych, czyli
nadmiernego wzrostu produkcji materii organicznej, dzieki czemu nie wystepujg negatywne
oddziatywania na organizmy bytujgce na dnie i w wodach przylegtych oraz — w warunkach
dobrego natlenienia — nie wystepuje wewnetrzne nawrotowe wzbogacanie ekosystemu
w fosfor uwalniany z osadow,

f) liczebno$¢ wieloletnich gatunkéw wodorostow morskich i gatunkéw trawy morskiej,
pozostajgcych pod niekorzystnym wptywem zmniejszonej przejrzystosci wody — cel
Srodowiskowy: utrzymanie lub zwiekszenie wystepowania wieloletnich gatunkéw morskich
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roslin podwodnych i gatunkéw trawy morskiej w miejscach ich bytowania poprzez brak
niekorzystnych oddziatywan wynikajagcych z obnizenia przejrzystosci wody morskiej
i zmniejszenia natlenienia wdd przydennych.

Nowoczesny, zgodny z aktualng wiedzg naukowsg, schemat eutrofizacji zamieszczony jest na portalu
HELCOM pod adresem https://portal.helcom.fi/meetings/RedCore%208-2015-285/default.aspx (plik
pn ,HELCOM 2015 Pastuszak”). Zgodnie z tym schematem eutrofizacji, pierwszg odpowiedzig
systemu na zwiekszone tadunki azotu (N) i fosforu (P) jest wzrost zimowych stezen substancji

biogennych, ktéry ma miejsce niezaleznie od naturalnie wystepujacej zmiennosci zaréwno
w odptywie wody, bedacej fizycznym nosnikiem N i P, jak i zmiennosci w opadach. Kolejnym skutkiem
jest zmiana stosunku DSi:DIN:DIP w wodzie (rzecznej, morskiej) (DSi — rozpuszczony krzem;
DIN= NOs-N + NHz;-N + NO,-N; DIP = PO4-P). Optymalny stosunek molowy DSi:DIN:DIP dla
fitoplanktonu morskiego ma wartos¢ 16:16:1 (stosunek wagowy N:P = 7,2) i ten nazywa sie
stosunkiem Redfield’a. Wszelkie odstepstwa od optymalnego stosunku Redfield’a majg wptyw
na produkcje pierwotng, na biomase i sktad gatunkowy fitoplanktonu, a w konsekwencji na dynamike
catej sieci troficznej.

Eutrofizacja wdd srdédladowych i morskich, bedgca skutkiem nadmiernej emisji N i P, przy
rownoczesnym spadku emisji krzemu, jest problemem znanym juz od lat 70. ubiegtego stulecia.
Wedtug obiegowego schematu i definicji eutrofizacji, jest to proces wzbogacania zbiornikéw
wodnych w substancje pokarmowe (substancje biogenne) skutkujgcy wzrostem trofii, czyli zyznosci
wod. Proces ten dotyczy nie tylko zbiornikdw wodnych, ale réowniez ciekow. Eutrofizacja, jezeli
wystepuje, prowadzi do powstania niedoboréw tlenu w $rodowisku, a tym samym pogorszenia
warunkdéw srodowiskowych dla organizméw zasiedlajgcych ekosystem, zmian w strukturze faricucha
pokarmowego (sieci troficznej), utraty bioréznorodnosci, a takze zwiekszonej czestotliwosci i zasiegu
przestrzennego oraz czasu trwania toksycznych zakwitow sinic. Konceptualny schemat eutrofizacji,
cytowany za HELCOM 2006, powinien zosta¢ uzupetniony o dodatkowe elementy zwigzane
z obserwowanymi zmianami klimatycznymi dotykajgcymi takze rejon Battyku.

Najnowsze dane naukowe dowodza, iz przytoczone powyzej pojecie eutrofizacji, jako efektu
zwigzanego tylko z substancjami biogennymi, nie jest petne. Tym samym eutrofizacje nalezy
rozumie¢ w szerszym aspekcie, a mianowicie, jako skutek wzrostu ilosci materii organicznej
w badanym ekosystemie. Zaktualizowana definicja eutrofizacji powinna stanowi¢, ze ilos¢
dostarczanej materii organicznej do systemu (wegla organicznego), a nie same stezenia substancji
biogennych uwazane sg za miernik eutrofizacji, ktéra sama w sobie powinna by¢ rozumiana jako
proces (wzrost wspotczynnika przybywania materii organicznej w systemie), a nie jako stan troficzny.
Aby moéwic o procesie eutrofizacji nalezy:

1) operowac wskaznikami eutrofizacji, z ktérych najczesciej uzywanymi sg: stezenia chlorofilu
,a”, widzialnos¢ krazka Secchiego, stezenia fosforu catkowitego itp.,

2) operowac tabelg grupujaca wyzej wymienione wskazniki wedtug stanu troficznego badanego
akwenu, a stan ten moze by¢: oligotroficzny, mezotroficzny, eutroficzny, hypertroficzny.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze przy wzroscie wskaznikéw ekosystem bedzie nadal np. oligotroficzny czy
mezotroficzny, bo wartosci wskaznikdw eutrofizacji nadal pozostajg w przedziale przypisanym
do podanego wyzej statusu troficznego danego akwenu.
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Jezeli na bazie pomiaréw produkcji pierwotnej stwierdza sie, ze ilos¢ dostarczanego wegla
do systemu wzrasta w czasie, mozna wdéwczas moéwié o eutrofizacji danego akwenu, cho¢ nie jest to
rownoznaczne z faktem, ze mamy do czynienia z systemem, ktéry jest zeutrofizowany.

Zestaw parametrow, potrzebnych do oceny stanu troficznego danego systemu, podaje Hakanson
i Bryhn (2008). Pogrupowali oni powyzsze wskazniki eutrofizacji dla systemoéw stodkowodnych
(zasolenie <5 PSU), stonowanych (zasolenie 5-20 PSU), oraz morskich (zasolenie >20 PSU). Ten rodzaj
klasyfikacji stopnia zeutrofizowania, zostat przez Hakansona i Bryhna uznany za uzyteczny przy
komunikowaniu sie pomiedzy naukowcami, zarzgdcami systemédw wodnych, ekonomistami,
politykami podejmujgcymi decyzje dotyczgce srodowiska naturalnego, oraz szeroko rozumiang opinig
publiczna.

Operujac wskaznikami eutrofizacji, ktére zostaty pogrupowane dla réznych typéw akwendw, oraz
dysponujac kilkudziesiecioma tysigcami danych wskaznikowych, Hakanson i Bryhn (2008) stwierdzajg,
ze status troficzny Battyku zmienit sie nieznacznie na przestrzeni ostatnich 30 lat, i — co najwazniejsze
— warunki nie ulegajg pogorszeniu, a nawet lokalnie ulegajg poprawie. Zdaniem Hakansona i Bryhna
(2008), Battyk jako cato$¢ nie jest rejonem eutroficznym. Srednie stezenie chlorofilu ,a” w warstwie
powierzchniowej (do 44 m, czyli do granicy mieszania wiatrowego wadd), pozostajgce na poziomie ok.
2 ug/l, pozwala na stwierdzenie, iz Battyk jest systemem o poziomie trofii pomiedzy oligotroficznym
a mezotroficznym (tabela ponizej), zatem niezasadna jest teza o wielkim problemie eutrofizacji.

Tabela 10. Przyjete charakterystyczne wskazniki niezbedne do oceny stopnia zeutrofizowania
systemu (A) stodkowodnego, (B) stonawego, (C) morskiego; wszystkie liczby reprezentujg mediany
wartosci dla okresu wegetacyjnego i dla warstwy powierzchniowej (Zrodto: Hakanson i Bryhn, 2008)

. Przezroczystos¢* | Chlorofil ,,a” Stezenie TN Stezenie TP Sinice** .
Klasa troficzna (m) (ug/l) (ug/) (ug/l) (g mokrej
masy/|)

A. Systemy stodkowodne, zasolenie < 5 PSU
Oligotroficzny >5 <2 <60 <8 <2,2
Mezotroficzny 3-5 2-6 60-180 8-25 2,2-250
Eutroficzny 1-3 6-20 180-430 25-60 250-1400
Hypertroficzny | <1 >20 >430 >60 >1400
B. Systemy stonawe, zasolenie 5-20 PSU
Oligotroficzny >8 <2 <70 <10 <9,5
Mezotroficzny 4,5-8 2-6 70-220 10-30 9,5-380
Eutroficzny 1,5-4,5 6-20 220-650 30-90 380-2500
Hypertroficzny <1,5 >20 >650 >90 >2500
C. Systemy morskie, zasolenie >20 PSU
Oligotroficzny >11 <2 <110 <15 <55
Mezotroficzny 6-11 2-6 110-290 15-40 55-680
Eutroficzny 2-6 6-20 290-940 40-130 680-4040
Hypertroficzny <2 >20 >940 >130 >4040

Objasnienia do tabeli 10:
Zaleznosci pomiedzy chlorofilem, TP, TN oraz zasoleniem obliczono z Hadkanson (2006).

* Przezroczysto$¢ obliczono z Hakanson (2006).

** Koncentracje sinic (CB) obliczono przy uzyciu modelu z Hdkanson i inni, 2007c, gdy TN/TP jest ustalona na
poziomie 15 (stosunek wagowy), przy temperaturze wody 17,5°C i zasoleniu 2,5; 12,5 oraz 36, odpowiednio dla
stodkowodnych, stonawych i morskich systemoéw.
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Szukanie przyczyny lokalnego wzrostu trofii w Battyku jedynie w odptywie rzecznym N i P, bez
uwzglednienia innych czynnikdw wptywajacych na funkcjonowanie ekosystemu Battyku, jest
nieuzasadnione merytorycznie. Nieuwzgledniane inne czynniki to m. in. zmiany klimatyczne
manifestujgce sie procesami wielkoskalowymi w postaci zmian np. indekséw NAO i BSI (North
Atlantic Oscillation Index, Baltic Sea Index), ktére z kolei spowodowaty drastyczny spadek ilosci
wlewdw wdd oceanicznych do Battyku, a tym samym znaczne ograniczenie efektu odswiezania wéd
przydennych Battyku przez powierzchniowe, dobrze natlenione wody oceaniczne. Zatem nasilajgcych
sie w ostatnich dekadach niedoboréw tlenu w warstwie gtebokowodnej Battyku nie nalezy wyfacznie
odnosié¢ do tzw. eutrofizacji Battyku, ale takze, a moze przede wszystkim, do znacznego pogorszenia
jego ,wentylacji” przez wody oceaniczne. Do tego dochodzg zmiany parametréw abiotycznych
(wzrost temperatury wody, spadek zasolenia, spadek zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie
w warstwie przydennej morza na skutek drastycznego spadku ilosci od$wiezajgcych wlewodw), ktore
generujg tzw. ,bottom-up effect”, czyli przetozenie zmian parametréw abiotycznych na zmiany
parametréw biotycznych, takich jak:

1) zmiany biomasy i sktadu gatunkowego fitoplanktonu,

2) zmiany biomasy i sktadu gatunkowego zooplanktonu stanowigcego pokarm dla ryb
pelagicznych ($ledz, szprot),

3) ograniczenie obszaréw zasiedlanych przez zoobentos stanowigcy istotny element pokarmu
dorszy,

4) ograniczenie obszarow efektywnego rozrodu dorsza.

Istotnym jest tez ,,top-down effect” w wyniku dziatalnosci z lat 80. XX wieku. Kombinacja , bottom-up
effect” oraz ,top-down effect” doprowadzita do ,regime shift”, czyli jakoSciowego i ilosciowego
przegrupowania w catym ekosystemie.

Badania miedzynarodowe pokazujg, ze zmniejszenie presji w postaci redukcji fadunkéw N i P nie
przektada sie na powrdt do stanu wyjsciowego (sprzed eutrofizacji). S3 to operacje niezmiernie
kosztowne i zawsze wymagajg tzw. badania kosztéw i korzysci.

Cecha C7 Warunki hydrograficzne (wskaznik opisowy W7 wedlug RDSM)

Dotychczas (12 narada Grupy roboczej GES (WG GES), pazdziernik 2014 r.) na poziomie KE nie
opracowano zadnego przewodnika do identyfikacji, wyznaczania celéw, definicji i wartosci GES dla
cechy 7 (WG GES 2014b).

Cele srodowiskowe w zakresie warunkéw hydrograficznych sg ustanawiane zgodnie z definicjg GES
w brzmieniu: ,state zmiany warunkéw hydrograficznych nie maja negatywnego wptywu
na ekosystem morski” (RDSM). Biorgc pod uwage wartosci progowe dla wyznaczenia GES oraz uwagi
KE dotyczace ustalania celéw srodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM, nalezy przyjaé¢ nastepujacy
zestaw celdw srodowiskowych w zakresie warunkéw hydrograficznych:

1) ograniczenie zasiegu trwatych zmian hydrograficznych,

2) ograniczenie zasiegu oddziatywania trwatych zmian hydrograficznych na siedliska denne
i pelagiczne,

3) wyeliminowanie lub ograniczenie wptywu zmian warunkéw hydrograficznych na zmiany
w siedlisku i jego funkcjonowaniu,

4) przywrdcenie stanu naturalnego siedlisk dennych i pelagicznych.
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Cecha C8 Substancje zanieczyszczajace i efekty ich oddzialywania i C9
Substancje zanieczyszczajace w rybach i owocach morza przeznaczonych do
spozycia (wskazniki opisowe W8 oraz W9 wedlug RDSM)

Do wyznaczenia celdw srodowiskowych dla cechy 8 i 9 wykorzystano wskazniki podstawowe, ktére
wytypowano bazujgc w szczegdlnosci na pracach prowadzonych w ramach projektu HELCOM
CORESET (HELCOM 2012) oraz HELCOM CORESET Il dotyczacego operacjonalizacji wskaznikow
podstawowych wskazanych do monitorowania i oceny stanu Srodowiska. Uwzgledniono réwniez
BSAP, dyrektywe 2013/39/UE, dokument Konwencji o ochronie $rodowiska morskiego obszaru
Pétnocno-Wschodniego Atlantyku (OSPAR) prezentujacy kryteria GES (OSPAR 2009) oraz raporty
Grup Roboczych 8 (JRC 2010a) i 9 (JRC 2010b) w ramach RDSM.

Podczas opracowywania celéw srodowiskowych dla cech 8 i 9 uwzgledniono rekomendacje i uwagi
KE dotyczace ustalania celéw srodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM.

Cecha C10 Odpady w sSrodowisku morskim (wskaznik opisowy W10 wedlug
RDSM)

Do wyznaczenia celdow srodowiskowych dla cechy 10 wykorzystano wskazniki podstawowe, ktére
zostaty wskazane w decyzji 2010/477/UE oraz w ramach projektu HELCOM CORESET |l dotyczgcego
operacjonalizacji wskaznikdw podstawowych wytypowanych do monitorowania i oceny stanu
Srodowiska. Podczas opracowywania celéw Srodowiskowych dla cechy 10 uwzgledniono réwniez
rekomendacje i uwagi KE dotyczace ustalania celéw $rodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM.

Cecha C11 Hatas podwodny (wskaznik opisowy W11 wedlug RDSM)

W 2010 r. Komisja Europejska powotata grupe roboczg do spraw hatasu podwodnego (TSG Noise)
w celu opracowania wskaznikéw podstawowych dla dwdch kryteriéw cechy 11. Prace TSG Noise
koncentrowaty sie na opracowaniu metodyk pomiarowych wytypowanych wskaznikdw oraz
na okresleniu wytycznych dla programéw monitoringowych w zakresie hatasu podwodnego.

W ramach realizacji projektu HELCOM CORESET wytypowano dwa wskazniki, majgce obecnie status
wskaznikdw kandydujgcych: impulsowe dzwieki niskich i srednich czestotliwosci oraz hatas otoczenia
(ciggte dzwieki niskich czestotliwosci), ktére bedg opracowywane w celu wtgczenia ich do ciggtego
monitoringu.

Podczas opracowywania celéw $rodowiskowych dla cechy C11 uwzgledniono réwniez rekomendacje
i uwagi KE dotyczace ustalania celéw srodowiskowych zgodnie z art. 10 RDSM.
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